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CAPITOLUL I - GENERALITA

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constuctie
folosite, prevazute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se¢ realizeaza intr-unul say mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS
6400.

2.2. Constructorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Constructorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.4. Constructorul este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de
santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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CAPITOLUL II - MATERIALE

PROIECTANT : $.C. TOTAL MAPINVENT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE TRONSON DE DRUM IN SATUL BALCAT Il COMUNA
ALCAUTIL ETUL SUCEAVA DE I.A DANELIUC VICTOR SI SELEPTUC DUMITRIJ,

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,
cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1:2008.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la

locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa

aprobarea dirigintelui de santier.
3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de

conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau
rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator

acreditat/autorizat.

3.7. Laboratorul constructorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din

surse diferite.
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Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina

din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel
de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitatii se face de catre constructor, prin laboratorul sau, in conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 1,

Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare CISCVents Bnine Py Metod?, de
L P . La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se verificd La aprovizionare o
operd conform
1 2 3 4
Examinarea datelor fnscrise in | La fiecare lot
certificatul ~ de  calitate  sau | aprovizionat - -
certificatul de garan ic
O probi la fiecare lot SR EN 933-1
Determinarea granulometrici. aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. | 500 me, pentru fiecare - SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului sursd (daci este cazul
pentru fiecare sort)
O probi pe schimb (si
sort) fnainte de
Umiditate - inceperea lucrérilor §i| STAS
orfi de cite ori sc| 4606
observdi o schimbare
cauzatd de condiii
meteorolagice
Rezisten ¢ la uzura cu masina tip [ O probi la fiecare lot SR EN 1097-
Los Angeles (LA) aprovizionat  pentru 2
fiecare sursd (sort) la
fiecare 5000 mc
Caracteristici  de  compactare { O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa i 1913712

5.2. In cazul productiei in fabrica, producatorul va prezenta declaratia de conformitate

insotita de certificatul de control al productiei in fabrica.




PROIECTANT : 8.C. TOTAL MAPINVENT $.R.L. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: "MOD) TRONSCN DE DRUM
A E UCEAVA DE LA D. C OR SI

BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTL JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 3472022

FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

CAPITOLUL IIT - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste;

Pamsx = densitatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?
Wopt .M. = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului de
probe prelevate din lucrare si anume:

P4 = densitatea volumica, in stare uscara, efectiva, exprimata in g/cm?

Wer= umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

In vederea stabilirii gradului de compactare; D = - 4_ 100

dmax

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.
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CAPITOLUL IV - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub ri gole
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 ¢cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de ase delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea hucrarilor, constructorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40
m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut in caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta dirigintelui
de santier efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un Iaborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, constructorul va trebui
sa realizeze 0 noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare

folosit,
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9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL
10.1. Pe terasamentele receptionate se asterne si se niveleaza balastul sau balastul

amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.
10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se

stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnolo gia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca
acesta sa fie permanent incadrat in acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor, conform pet. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apori se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 2.
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Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul I::I;tgiz;ie
ert sau caracteristica, care se verifici de punere in operd ©
conform
5 . STAS
1 | Incercare Proctor modificati - 1913/13
Determinarea umiditatii de allnic, dar cel putin un test la| g,
2 . . e ficcare 250 m de banda de
compactare §i corelatia umiditatii . ; 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de .
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda
. . aoy s . . . STAS
4 | prin determinarea greutdtii volumice de circula ie
A = 1913/15
in stare uscatd
Determinarea capacitiitii portante la In cﬁte_ doud puncte sﬂue?te =
. . . profiluri transversale la distante .
5 | nivelul superior al stratului de Normativ
fundatie de 10 m uml de altul pentru CD 31
fiecare band3 cu litime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumului cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din
cauza spatiilor inguste, constructorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate

acceptate de dirigintele de santier.

11.2. Laboratorul constructorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditatea optima, densitate maxima in stare uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta,
grad de compactare).
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

12, ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast san balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterile limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2, Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect.

Abaterile limita la ltime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea
prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta. Abaterca limita la panta este +/-
0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50/-10
mm. In cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari
ca la cota superioara a stratului acoperitor ( strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele
respective abaterea de la cota proiectata sa mu depaseasca 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13.

Pentru drumurile din clasele tehnice 11T si ITT
* 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
*  98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica I si 11I;

10
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Pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
*  98% in cel putin 93% din punctele de masurare
*  95% in toate punctele de masurare

Capacitatea portanta la nivelu superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul
3 ( conform CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dagm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din:
fundatie din Strat de Paménturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau formi
balast amestec Conform | Nisip prifos, Praf nisipos, Argil3 prifoasi,
optimal STAS 12253 | nisip argilos praf argilos- argild nisipoasg,
h (cm) (P3) nisipos, argila prifoasi nisipoasi
praf argilos (P4) {P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

NOTA: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate din SR EN 13424+A1 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitatii executiei de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie 1a suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon ( cu sarcina pe osia
din spate de 115 KM) si a vlaorii coefiientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca, la nivelul
superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaa cu ajutorul latei de 3,00m
lungime astfel:

- In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
nu pot fi mai mari de 2,0 cm;

11
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- Inprofil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
nu pot fi mai mari de +1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

12
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CAPITOLUL VI -RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.5, 11, 12,
13 si 14.

15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in
care se confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre dirigintele de santier,
constructor, proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor implicati.

In prealabil se intocmesc procese verbal de receptie calitativa pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de dirigintele de santier si
constructor si fiind puse la dipozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si
se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si
completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerin ele minime de securitate §i sinitate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptic a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate §i sinftate pe gantiere

HG 622/2004 privied stabilirea condi iilor de introducere pe piad a
produselor pentru construc ii
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

construc ii modificatd $i completatd cu HG 675/2002 gi HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
recep ie a lucririlor de construcii §i instalaii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificéri §i completiri

Legea 10/1995

privind calitatea in construc ii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in construc ii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii §i sin#ititii in muncd

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea §i
modemnizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

14
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Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 | Norme metodologice privind condiiile de inchidere a
publicat in MO 397/24.08.2000 circulaiei §i de instruire a restric iilor de circula ie in
vederea executfirii de lucrfiri in zona drumuluj public si/sau
bentru protejarea drumului
OG nr. 43/1997 Ordonan 2 privind regimul drumurilor, cu modificirile si
completarile ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonan a privind protec ia mediului, cu completirile
ulterioare
II. REGLEMENTARI TEHNICE
AND 530/2012 Instructiuni privind controhul caliti i teragsamentelor rutiere.
CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea prin  deflectografie i
deflectometrie a capacitd ii portante a drumurilor ¢y
structuri rutiere suple si semirigide
CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de execu ie a straturilor de funda ie
din balast
NE 021:2003 Normativ privind stabilirea cerin elor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerin ele utilizatorilor
PCC 018-2015 Procedura inspec ie sta ii producere agregate minerale
III. STANDARDE
STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice $1—|
mecanice ale piméanturilor cu umfliri §i contrac ii mari
STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutd ii volumice pe teren.
STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lan i
minerali. Metode de incercare.
STAS 6400:1984 Lucrari de drumuri, Straturi de baza §i de funda ie. Condi ii
tehnice generale de calitate.
STAS 12253-84 Lucrdri de drumuri. Straturi de forma. Condi ii tehnice
generale de calitate
SR EN 933-1:2012 Incercri pentru determinarea caracteristioilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozita ii-
Analiza granulometrici prin cernere
SR EN 933-2:1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor,
SR EN 933-8:2012 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea parilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip
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SR EN 1097-2:2010 Tncercari pentru det
fizice ale agrepatelor. P
rezisten ¢i la sfirdmare
SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelega :

utilizare fn inginerie civil §i in cofiséng et
SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014 | Cercetari si incercéiri geotehnice. Identlﬁcarea §i clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare $1  descriere.
Amendament 1

intocmit,

Ing. Tureatci Alexandru-Citilin
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Acest caiet de sarcini se aplica pentru producerea betonutui destinat elementelor turnate
in situ si celor prefabricat pentru constructii ingineresti.

In prezentul caiet de sarcini sunt descrise toate mijloacele utilizate la pregatirea,
transportul, manipularea, turnarea si finisarea betonului de ciment. Toate lucrarile vor fi realizate
In concordanta cu specificatiile si cu Desenele proiectului.

De asemenea in aceasta sectiune sunt incluse toate Iucrarile necesare adaptarii structurilor
existente pentru extensii sau reconstructii.

Documente de referinta

1 [ CP012/1-2007 Cod de practica pentru producerea betonului

2 |C41-86 Normativ pentru alcatuirea, executarea s folosirea cofrajelor
glisante

3 |1C162-73 Normativ pentru alcatuirea, executarea s folosirea panourilor
plane pentru cofraje metalice pentru peretii din beton monolit Ia
cladiri

4 |Cl11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraj

5 | C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructie si a
instalatiilor aferente

6 1C156-89 Indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3 -
89.Elemente prefabricate, din beton, beton armat sj beton
precomprimat. Procedee si dispozitive de verificare a
caracteristicilor geometrice

7 |1 C149-87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor
pentru elementele de beton si beton armat

8 |Cl16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a Incrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente

9 | ENV 206 Specificatii tehnice. Beton — teminologie, cerinte, niveluri de
performanta

10 | Legea n0.10/1995 _Lege privind calitatea lucrarilor in constructii

11 | STAS 10493-76 Masuratori terestre. Marcarea si semnalizarea punctelor pentrn
supravegherea tasarii si deplasarii constructiilor si terenurilor
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CAPITOLUL II - MATERIALE

2.1, Cimentul
Cimentul trebuie sa indeplineasca cerintele standardelor nationale aflate in vigoare.
Tipurile de cimenturi utilizate sunt in conformitate cuy SR EN 197-1:2011.

Pentru toate cimenturile pentru care nu exista experienta de utilizare in betoane in tara,
folosirea acestora se va face numai in baza unor rezultate ale cercetarilor experimentale prin care
sa se demonstreze comportarea betoanelor la diferite tipuri de solicitari fizico-mecanice si de

mediu.
Livrare si transport

Cimentul trebuie livrat in vrac sau impachetat in saci de hartie si trebuie insotit de
certificate de calitate.

Cimentul in vrac este transportat in autovehicule sau vagoane CF speciale, echipate cu
echipamente de descarcare pneumatice.

Cimentul va fi protejat impotriva umezelii sau impuritatilor in timpul depozitarii si
transportului.

In cazul in care constructorul receptioneaza cimentul de la un dealer in locul
preducatorului, cimentul livrat va fi insotit si de o declaratie de conformitate in care vor fi

mentionate:

* Tipul de ciment si numele producatorului

* Data intrarii cimentului in depozitul dealer-ului

* Numarul certificatului de calitate care trebuie sa contina si data emiterii, emis de
producator

e Certificatul de garantie al cimentului in conditii de depozitare

*  Numaru! si data certificatului de calitate, emis de un laborator autorizat, care trebuie
sa contina toate datele si conditiile de utilizare in cazul in care perioada de garantie a
expirat

Obligatiile vanzatorului cu privire la garantia calitatii cimentului vor fi mentionate in

contractul dintre vanzator si Contractor.

Dupa cum este specificat in SR EN 196-7:2008, luarea de probe de ciment se va face in
prezenta unui reprezentatnal Contractorului si a producatorului cimentului. De asemenea aceasta
Iuare de probe din ciment se poate face in prezenta reprezentantului Contractorului si a unei
persoane numite a carei impartialitate trebuie sa fie recunoscuta de ambele parti.
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Luarea de probe se face in general inainte sau in timpul livrarii. Luarea de probe se poate
face si mai tarziu, daca nu este posibil altfel, dar nu mai tarziu de 24 de ore dupa livrare.

Depozitare

Cand este adus in vrac, cimentul va fi depozitat in silozuri de dimensiuni potrivite,
separat in functie de tip, sau se va depozita in zone protejate in mod special, cand este adus
impachetat in saci. Sacii vor fi stivuiti pe scanduri de lemn, cu spatii sub ele si va fi lasat un
spatiu de 50 cm intre peretii exteriori ai stivelor pentru a asigura circulatia aerului, Stivele vor
avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Pe timpul depozitarii, se vor inregistra zilnic cantitatile livrate, pe tip de ciment.

Cimentul care a depasit perioada standard de depozitare va fi verificat calitativ si daca
este calitate inferioara va fi multat intr-un alt loc aprobat. Acest ciment poate fi folosit in tucrari
ce necesita ciment de calitate inferioara doar cu aprobarea dirigintelui de santier.

Verificarea calitatii cimentului

Verificarea calitatii cimentului se face in conformitate cu prevederile CP 012/1-2007.

Procedurile de testare sunt reglementate prin SR EN 196 - 1/2016, SR EN 196 — 3:2017,
SR EN 196-7/2008.

2.2, Agregatele
Generalitati

Agregatele pentru beton vor fi concasate sau in forma naturala si vor proveni din roci cu
densitatea aparenta intre 2201 si 2500 kg/m?.

Agregatele trebuie sa indeplineasca cerintele tehnice ale SR EN 13242:2013.
Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru:

Agregate de masa volumica normala si agregate grele conform SR EN
12620+A1:2008
- Agregate usoare coform SR EN 13055:2016

Producere, livrare si depozitare

Sursele de balast sau roca vor fi aprobate de dirigintele de santier. Ele vor trebui sa poata
furniza cantitati suficiente pentru a acoperi nevoile constructiei, la nivel constant de calitate si
pentru perioade suficient de lungi.

Echipamentele pentru explorarea carierelor si balastierelor vor fi aprobate de dirigintele
de santier siva fi in concordanta cu toate regulile romanesti privind aperarea unui astfel de
echipament.
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Conform legii romanesti, carierele si balastierele sunt obligate sa emita certificate de
calitate si declaratii de conformitate a calitatii pentru agregatele furnizate pentru activitati de
constructii,

Agregatele trebuie curatate la sursa sj astfel livrate pe santier.

Agregatele nu trebuie sa se amestece cu alte materiale in timpul transportului sau al
depozitarii. Contractorul trebuie sa curete tot materialul fumnizat daca acesta se amesteca cu alte
materiale in timpul transportului sau al depozitarii pe perioade lungi.

Depozitul de agregate trebuie inchis cu elemente prefabricate din beton si trebuie sa aiba
asigurata scurgerea apelor.

Agregatele de tipuri diferite vor fi despartite de pereti din elemente din beton. Peretii vor
fi suficient de inalti pentru a evita amestecarea agregatilor de diferite tipuri. Fiecare
compartiment va fi etichetat la vedere.,

Se interzice depozitarea agregatelor direct pe pamant san pe platforme de balast.

Controlul de calitate al agregatelor

Cerintele controlului de calitate al agregatelor folosite la prepararea betonuluj si metodele
de verificare se gasesc in STAS 4606/80.

2.3. Apa

Apa care se foloseste la prepararea betonului poate proveni din sursele publice de apa
potabila sau din alte surse aprobate. Apa trebuie sa corespunda cerintelor SR EN 1008/2003.

2.4, Adaosuri

Adaosurile sunt materiale, alte decat ciment Portland, agregate si apa, adaugate in betonul
Portland pentru a schimba caracteristicile acestuia cum ar fi lucrabilitatea, rezistenta,
impermeabilitate, temperatura de inghet si protejare la tratare termica. Adaosurile trebuie sa
indeplineasca regulile specifice sau certificarile tehnice,

Adaosurile trebuie sa nu contina componente ce pot avea o influenta negativa asupra
caracteristicilor betonului sau pot coroda armatura.

Mai jos sunt enumerate principalele tipuri de adaosuri obisnuite, care sunt diferentiate de
efectul pe care il au asupra betonului:

* Reducator de apa

® Intens reducator de apa

¢ [ntarzietori

* Accelerator - pentru intarire rapida si pentru rezistente initiale mari
* Protejare impotriva inghetului

* Impermeabilitate la apa
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¢ Inhibarea coroziunii

Este necesara folosirea aditivilor la prepararea betonului in urmatoarele situatii:

Art. | Categoria de beton Aditiv recomandat Note
1. { Beton expus la cicluri | Antrenor de aer
repetate de inghet-
dezghet
2. |[Betoncu -reducator de apa Dupa caz:
permeabilitate redusa | -plastifiant -intens reducator
-superplastifiant
-impermeabilizator
3. | Beton expus la mediu | -reducator de apa Dupa caz:
agresiv intens si -plastifiant -intens reducator
foarte intens -superplastifiant
-impermeabilizator
-inhibarea corozjunii
4. | Betoane de rezistenta -plastifiant sau Tasarea conului:
clasele C12/15 pana | - superplastifiant T3-T3/T4 sau T4/T5-
la C30/37 T5
5. | Beton monolit clasa -superplastifiant
2C 35/45 -intens reducator de
apa
6. | Beton fluid-indice de -superplastifiant
tasare T5
7. | Beton masiv—beton | -intarzietori de priza
turnat folosint o -superplastifiant
tehnologie speciala
(fara vibrare)
8. | Beton turnat pe timp | -intarzictori de priza
calduros -superplastifiant
9. | Beton turnat pe timp -protejare impotriva
friguros inghetului+accelerator
de priza
10. [ Beton cu rezistente Accelerator de intarire
mari la termene
scurte

Aditivii folositi pentru betoane vor fi conform SR EN 934-2+A1:2012.

NOTA: Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin
incercari preliminare.

Adaosurile de tip I vor fi stabilite dupa cum urmeaza:

Filere conform SR EN 12620+A1:2008
7
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Pigmentii conform SR EN 12878:2014;

Adaosurile de tip II vor fi stabilite dupa cum urmeaza:

Cenusi volante conform SR EN 450-1:2012
- Silicea ultrafina conform SR EN 13263-2+A1 2009

Contractorul va propune atunci cand este necesar folosirea unui adaos specific,
mentionand tipul, cantitatea, numele comercial si specificatiile suplimentare necesare sau
prevederi speciale de folosire. Produsul trebuie sa fie aprobat de Consultand inainte de a-1 folosi
la prepararea betonului.

Contractorul sau producatorul betonului va avea in vedere recomandarile din CP 012/1-
2007.

Daca trebuie folosite impreuna doua tipuri de aditivi si daca nu se stie daca sunt
compatibile, se vor face teste preliminare de catre contractor sub supravegherea unui specialist,
si combinatia rezulatata trebuie sa fie certificata oficial in concordanta cu legea romaneasca.

2.5. Beton de ciment Portland

Betoul va contine agregate, ciment Portland, apa, plastifiant antrenant de aer si alte
adaosuri si pozzolana dupa necesitati san care sunt permise de Specificatii, si care sunt
amestecate in cantitati aprobate.

Clasa de expunere la agresiunea mediului

Cerintele pentru calitatea betonului depind de expunerea acestuia la agresiunea mediului
asupra structurii proiectate. Aceasta clasficare este facuta dupa Codul de Practica CP012/1 -2007,
capitol 4. Clasa de expunere va fi aratat in desene .

Agresivitatea apei

Agresivitatea apei asupra structurilor construite este definita in tabelele 1, 1a si 2 din
Norme CP 012/1-2007, Capitolul 4. Felul agresivitatii apei va fi indicat in desene.

Clasa de rezistenta a betonului

Betonul este definit prin nivele de performanta, si in cadrul acestei clasificari este o sub
clasa a rezistentelor care va defini tipul betonului ce va fi folosit in fiecare lucrare specifica, dupa
cum se arata in tabelul 2 de mai jos:

Tabelul 2
Clasa de rezistenta a betonului C8/10 [C12/15
Fex. cii, N/mm? 8 12
Fek. cus. N/mm? 10 15
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Clasa de rezistenta a betonului | C 16/20 C20/25 | C25/30 [ C30/37
Fek. cio. N/mm? 16 20 25 30
Fex. cup. N/mm? 20 25 30 37

Clasa de rezistenta a betonului C35/45 |1 C40/50 | C 45/55 | C 50/60
Fex. cit, N/fmm? 35 40 45 50
Fex. cub, N/mm? 45 50 55 60

*clasele care nu au corespondent in codurile europene in care sunt provizorii pana la
emiterea codurilor romanesti

Unde:

*fokcil este rezistenta la compresiune determinata pe cilindri de 150/300 mm masurata in
Newton pe mm patrat sub a carei valoare se poate situa cel mult 5% din rezultate

*fokcub este rezistenta la compresiune determinata pe cuburi cu latura de 150 mm,
masurata in Newton pe mm patrat sub a carei valoare se pot situa cel mult 5% din rezultate

Clasa de beton va fi specificata in partile desenate.

Impermeabilitatea

In tabelul 3 de mai jos este aratat gradul de impermeabilitate Ia apa ce depinde de
adancimea pe care patrunde apa in esantioanele de beton in conditiile standard de testare.

Tabelul 3
Adancimea maxima de penetraze g apei
100 mm ] 200 mm Presiunea apei (bari)
Gradul de impermeabilitate a apei
P10 P20 4
p° P20 8
Py Py 12

Gradul de impermeabilitate Ia apa asupra betonului va fi specificat in partile desenate.

Rezistenta la agentii atmosferici

In standarde sunt stabilite nivelele de performanta ale betoanelor in functie de gradul de
gelivitate, dupa cum se arata in tabelul 4 de mai jos:
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Gradul de gelivitate a betonului Numarul ciclurilor inghet-dezghet
G 50 50
G 100 100
G 150 150

Gradul de referinta al gelivitatii betonuluij va fi specificat in piesele desenate.

Proiectarea amestecului

Proiectarea amestecului se face ,.in volume” de materiale componente pentru clasa de
beton ceruta, la consistenta corespunzatoare unei bune puneri in opera a betonului. Contractorul
va inainta dirigintelui de santier pentru acceptare acest studiu, care va cuprinde toate
ingredientele folosite in amestec. Studiul compozitiei betonului va cuprinde date privind
rezistenta la compresiune. Dirigintele de santier poate solicita efectuarea de probe si modificari
ale amestecului necesare pentru a obtine hucrabilitate si continutul de aer specificat. Modificarile
in amestec se vor face de contractor pentru a mentine continutul de ciment specificat, bazat pe
volum. Pe tipul lucrarii, nu se va face nici o modificare in cantitatea materialelor fara aprobarea

dirigintelui de santier.

In cazul in care un amestec cu lucrabilitatea ceruta mu poate fi facut decat depasind
cantiatea de apa specificata, continutul de ciment se va mari in asa fel incat raportul apa/ciment
maxim sa nu fie depasit. Contractorul nu va primi nici o compensatie pentru cimentul in plus
care poate fi necesar pentru asemenea ajustare.

Cantitatea de ciment folosit va putea varia cu 2% fata de cantitatea de ciment pe metru
cub de beton prevazuta in reteta. In timpul procesului lucrarii, dirigintele de santier va verifica
eficienta retetei si va putea solicita modificarile necesare pentru a asigura continutul de ciment in
limitele permise.

Reteta acceptata de dirigintele de santier se aplica doar pentru materialele din aceeasi
sursa si care au aceleasi caracteristici ca materialele folosite in studiul compozitiei betonului.
Materialele care provin din alta sursa vor fi folosite doar cu aprobarea dirigintelui de santier, si
doar dupa ce s-a incheiat un nou studiy al compozitiei betonului si a fost stabilit un nou studiu de
compozitie pentru fiecare clasa de beton in care materialele noi sunt cuprinse in formula. Cand
rezultatele sunt nesatisfacatoare san din alte motive, contractorul va stabili un nou studiu al
compozitiei betonului pentru a obtine rezultatele dorite.

In proportionarea materialului pentru amestec va fi folosita cantitatea ce mai mica de
nisip si apa care va asigura lucrabilitatea betonului in conditiile de punere in opera. Orice
schimbare in greutatea agregatelor fine sau in apa folosita in amestec in scopul ajustarii
Incrabilitatii va fi compensata prin schimbari proportionate in celelalte componente din amestec
cu scopul de a mentine greutatea totala a amestecului si raportul apa-ciment.
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PROIECTANT : S.C. TOTAL MAPINVENT SR, SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MOQD) N DE DRI g

B, E SUCEAVA D 1 SELEPIU
BENEFICIAR: COMUNA BALCAUT], JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 34/2022

FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

Doua caracteristici sunt decisive in obtinerea compozitiei betonului in concordanta cu
rezistenta si durabilitatea betonului, asa cum este specificat in Codul de Practica CP 012/1-2007.
Aceste caracteristici sunt raportul maxim de apa-ciment si continutul minim de ciment prezentate
in CP 012/1-2007 Anexa F.

ALCAUTL COMUNA

Caracteristicile care trebuie observate si cerintele care trebuie indeplinite pentru aceste
caracteristici sunt date de CP 012/ 1-2007, Capitolul 5.4, — Cerinte pentru betonul proaspat,
Capitolul 5.5. - Cerinte pentru betonul intarit, Nivelurile de performanta pentru beton, sunt dupa
cum wrmeaza:

A. Beton proaspat

* consistenta

* continutul de ciment si raport apa ciment
* continutul de aer

* dimensiunea maxima a agregatelor
B. Beton intarit

* rezistenta

* masa volumica

* rezistenta la penetrarea apei

* reactia la foc

* rezistenta la uzura

In stabilirea compozitiei betonului, contractorul va examina prevederile Codului Practic
CP 012/1-2007. Capitolul 9.5 — Compozitia betonului si incercari initiale.
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PROIECTANT : S.C. TOTAL MAPINVENT SR SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: TRONSON DE D, SATUL C
BALCA SuC D] D TOR SIS

BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA

NR.FROIECT; 3472022

FAZA; PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

CAPITOLUL III - UTILAJE

3.1. Statia de preparare betoane

Statia de preparare a betonuluj va avea o capacitate suficient de mare pentru a face fata
cerintelor contractorului cu privire la calitatea betonului indiferent de clasa, asa cum se arata in

partile desenate,

Statia de dozare a betonuiui va cuprinde jgheaburi de incarcare, buncare de cantarire, si
cantare pentru agregate fine si pentru fiecare sortiment de agregat grosier. Daca cimentul este
folosit in vrac, se vor mai include un recipient, si un cantar, Buncarele de cantarire vor fi sigilate
corespunzator si aerisite pentru a impiedica intrarea prafului in timpul operatiunii.

Toate instrumentele de verificare, aparatele de masura, turometrele, etc. Vor fi in stare de
functionare,

Silozurile de depozitare vor fi aerisite corespunzator pe timpul umplerii sau al folosirii.

Daca pentru descarcarea cimentului este folosit un sistem presurizat, acest sistem va avea
echipamente de eliminare a umiditatii pentru a elimina pericolul de intarire a materialelor pe

timpul depozitarii.
Contractorul va oferi dirigintelui de santier o evidenta documentata din care sa reiasa ca
statia de preparare betoane produce beton de calitate, si ca statia functioneaza ordonat in orice

moment.

Statia de amestec betoane va fi conform cu cerintele legale romanesti.

Statia si cantarele vor fi verificate si certificate de cate ori considera necesar dirigintele de
santier pentru a asigura corectitudinea, dar nu mai rar de o data la 6 luni.

3.2. Malaxoarele

Malaxoarele vor fi pastrate curate. Acestea trebuie sa aiba o capacitate individuala destul
de mare si sa fie suficiente pentru a putea asigura o operatie de turnare continua la cele mai
indepartate structuri din lucrare, dupa metoda aprobata si in concordanta cu cerintele calitatij.

Lamele care ridica si amesteca betonul in cilindru vor fi reparate sau schimbate cand
latimea lamei se toceste pana la 1/6 sau mai mult fata de latimea lamej originale.

3.3. Vibratoare

Vibratoarele vor fi de tip intern. Vibratoarele interne pot fi de tip tub imersat sau cu
lance, cu cel putin 5000 impulsuri pe minut pentru vibratoare tip tub imersat si cel putin 7000
impulsuri pe minut pentru vibratoare cu lance. Acestea vor avea dimensiuni diferite pentru a
produce betonul masiv au pentru a patrunde intre armatura compacta la nevoie,
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PROIECTANT : §.C. TOTAL MAPINVENT S.R.L. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: "M TRONSON DE s
ALCA] CEAVA DI C I

BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 34/2022

FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

3.4. Cofraje

Cofrajele pentru beton vor fi in conformitate cu dimensiunile, liniile si pantele aratate in
desene. Acestea vor fi solide, de calitate rigida, si cu imbinari etanse. Acestea vor fi suficient de
rigide pentru a preveni deformarea canzata de presiunea betonului, de vibratie si de alte
incarcaturi accidentale din timpul executiei.

lwfiz]

Acestea vor fi concepute astfel incat sa nu apara nici un fel de deformatie a cofragului pe
timpu! turnarii .

Cofrajele drepte vor fi facute din placaj, compozitia cofrajului sa fie dintr-un material
rezistent la apa sau din alt material aprobat. Un singur tip de cofraj va fi folosit la toata structura.
Imbinarile vor fi bine stranse si pasuite, vor fi de marime uniforma si destu] de largi. Rosturile
vor fi taiate neted.

Cofrajele vor fi racordate sau vor fi tesite pe aproximativ 20 mm Ia toate colturile
€xterioare.

Ancorele de metal din interiorul cofrajelor vor fi proiectate in asa fel incat sa permita
demontarea lor de la o adancime de cel putin 15 mm de la fata, fara a strica suprafata betonului.

Gaurile ramase in beton vor fi umplute cu mortar de ciment iar suprafata va fi lasata fara
defecte neteda si uniforma la culoare,

Capetele proeminente ale prinderilor vor fi indepartate pana Ia suprafata de beton.

Cofrajele vor fi asezate si mentinute drepte la linia proiectata fara a folosi nici o sprijinire
in interior.

Suprafetele cofrajelor vor fi tratate cu ule; care nu coloreaza sau cu alt material aprobat.
Nu va fi folosit nici un material care se lipeste de beton sau care decoloreaza betonul.

Armatura de otel si cofrajele pentru betonare succesiva pot fi asezate pe beton dupa 12
ore de la turnare.

Este recunoscut faptul ca pentru cofrarea care urmeaza, va fi necesar sa se scoata panza
umeda de sac de pe zonele unde va avea loc cofrarea. Suprafetele expuse vor fi minime s; vor fi
mentinute umede.

Tipurile de Iucrari care pot fi construite in aceasta maniera cuprind podete casetate,
pereti, ple de fundaturi, borduri de pot si parapeti din beton pe pod.

Echipamentele de constructie vor fi permise pe pod dupa 5 zile de cand betonul asternut a
atins o rezistenta de cel putin 21 Mpa pe probe preluate si tinute langa lucrare.
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PROIECTANT : 5.C. TOTAL MAPINVENT S.RL. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: * E] TRONSON DE DR 8 C
B A S VA DE 'C VICTOR 81 D
BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTL JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 34/2022

FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALI DE

CAPITOLUL 1V —~ METODE DE CONSTRUCTIE

Contractorul va construi structuri de beton asa cum este aratat in desenele proiectului.

4.1, Prepararea betonului

Contractorul va pregati sau va stabili statia de preparare a betonului cu 14 zile inainte de
folosire si va fi pe deplin responsabil de calibrarea ei.

Betonul de ciment comercial Portland va f preparat doar de statiile acceptate de
dirigintele de santier ca fiind in concordanta cu legile si cerintele de calitate din Romania.

Contractorul va avea un laborator de destare, dotat corespunzator, pe santier. In cazul in
care betonul! este obtinut de la un furnizor comercia, acest furnizor va avea un laborator de
testare echipat corespunzator la statia unde este produs betonul.

Timpul de amestec va fi de 45 sec de Ia introducerea ultimului component. Testarea
timpului de amestec va fi repetata ori de cate ori aspectul betonului indica faptul ca amestecul
este nesatisfacator.

Contractorul va furniza dirigintelui de santier un orar saptamanal dupa care se va face
betonarea, care va fi modificat dupa caz. Dirigintele de santier poate observa toate procedurile si
va avea acces la toate informatiile raportate din timpul procedurii de asternerii betomului. Orice
incosecventa va fi adusa la cunostinta conducatorului tehnic din statia de betoane sj notata in

jurnalul dirigintelui de santier.
Certificatele de livrare a marfii vor fi facute asa cum este specificat in Codul de Practica

CP 012/1-2007, Capitolul 7 — Livrarea betormlui proaspat. Un certificat va insoti fiecare
incarcatura la locul de livrare si va fi accesibila dirigintelui de santier.

Agregatele provenite din diferite surse vor fi depozitate separat. Producerea agregatelor si
calitatea betonului trebuie aprobate de catre dirigintele de santier.

Agregatele grosiere vor fi saturate uniform cu apa inainte de a fi folosite. Udarea va
Incepe cu 24 de ore inainte de introducerea in compozitia betonului, pentru a putca sa fie saturate

complet,

Cimenturile vor fi depozitate separat in functie de tip, clasa si sursa de provenienta,
Cimenturile similare care provin din diferite surse nu vor fi amestecate sau folosite alternativ in
acelasi loc fara aprobarea dirigintelui de santier.

Cand acelasi cantar este folosit pentru a determina masa mai mult materiale, masa
cimentului Portland va fi determinata prima,

Cimentul va fi depozitat in recipiente etanse.
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PROIECTANT : 8.C, TOTAL MAPINVENT S.R L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: MMMWMM
BALCAUTIL JUDETUL SUCEAVA DF L A DANELIUC VICTOR §[ SELEPIUC DUMITRU,,
BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 34/2022
FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

Betonierele vor avea in centrul fiecarei lame de amestecare o gaura cu un diametru de 6
mm situata in punctul recomandat de producator.

Cantitatea de apa va fi stabilita de contractor, Va fi folosita cantitatea minima de apa
pentru a produce Iucrabilitatea necesara.

Daca raportul apa/ciment variaza mai mult de 1%, se va face un test pentru a determina
continutul de aer si vor fi prelevati cilindri de proba pentru a stabili daca betonul este acceptabil,

Apa adaugata la orice amestec trebuie sa treaca printr-un dispozitiv aprobat care masoara
cantitatea de apa.

In timpul transportului sau la locul de punere it opera va fi adaugata apa in betoniera in
cantitati aprobate.

Orice combinatie a agregatele care necesita folosirea unei cantitati mai mari decat
maximul raportului apa/ciment specificat pentru a produce un ameste lucrabil va fi considerata
nesatisfacatoare si orice combinatii de acel fel vor fi respinse.

Totusi, contractorul poate sa aleaga sa foloseasca un adaos care are proprietatea de a
reduce cantitatea de apa pentru a imbunatati lucrabilitatea unui amestec nesatisfacator in cazul in
care cantitatea de apa din amestec este in conformitate cu cerintele raportului apa/ciment

prescris.

Cantitatea de apa care urmeaza sa fie folosita va fi stabilita de contractor. Aceasta nu va
fi modificata fara acordul dirigintelui de santier.

Pentru alte prevederi care nu sunt mentionate aici, se va respecta Codul de Practica CP
012/1-2007.

Cand se dozeaza elementele componente ale betonuhui sunt acceptate urmatoarele
tolerante la cantitati:

- Agregate £3%

- Apa si ciment £2%

- Adaosuri £3%

4.2. Transportul betonutui

Betonul transportat in automalaxoare sau in camioane speciale va fi descarcat in maxim
90 de minute dupa introducerea cimentului n betoniera. PE timp de vara, sau in alte conditii care
contribuie la intarirea betonului, poate fi redusa aceasta perioada conform indicatiilor dirigintelui

de santier.

Betonul care nu este folosit 1a structuri de rezistenta va fi transportat cu basculanta.
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PROIECTANT : S.C. TOTAL MAPINVENT 8.RL. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: * IZ. SON D S BAIC. Co
C SUCEAVADE LA D, T | D 14

BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 34/2022

FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

4.3. Pregatirea fundatiei

Groapa fundatiei va fi uscata inainte de turnarea betonului.

Contractorul va turna betonul intr-o singura operatie continua.

Betonul nu va fi turnat in suprastructura pana cand cofrajele infrastructurii nu au fost
scoase si pana cand betonul nu a fost verificat de defecte, Incarcatura suprastructurii mu se va
putea realiza pe infrastructura decat dupa ce rezistenta betonului din infrastructura depaseste 14

MPa,

In cazul in care contractorului i se cere sa faca sapaturi pentru realizarea fundatiilor la
adancimi mai mari decat cele aratate in piesele desenate, dirigintele de santier va reproiecta
schita structurii si armatura si va furniza contractorului piesele desenate potrivite revizuite.

4.4. Armaturile

Armaturile pentru betoane vor trebui sa respecte conditiile din SR 438-1:2012, in vederea
asigurarii calitatii lucrarilor,

La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Otelul beton se va depozita si pastra in conditii prin care sa se evite favorizarea corodarii
si murdaririi cu pamant sau alte materiale.

4.5. Turnarea betonului

Contractorul va da dirigintelui de santier o notificare scrisa cu cel putin 24 de ore inaintea
inceperii turnarii betonului in fiecare element al structurii.

Cofrajele si armaturile vor fi asezate inaintea turnarii betonului.

Toate rosturile, rumegusurile si alte materiale nefolositoare vor fi inlaturate din forme
inaintea turnarii betonului,

Betonul nu va fi turnat in conditii meteorologice nefavorabile care ar afecta lucrarile,

Lucrarile vor fi intrerupte cand temperatura aerului este sub 4°C si nu vor fi reluate pana
cand temperatura nu ajunge la cel putin 4°C,

Betonul nu va fi turnat pe materiale inghetate. Cand betonu este proaspat turnat si
temperatura aerului este sub 2°C, betonul va fi protejat.

Intervalul maxim permis pentru turnarea succesiva a betonului in cofraje este de 30 de
minute,

Turnarea betonului se va face conform fazelor prevazute in Piesele desenate,
Daca orice parte a betonului este gasita defecta, aceasta trebuie reparata sau inlocuita
conform dispozitiilor dirigintelui de santier, pe cheltuiala contractorului.
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PROIECTANT : $.C. TOTAL MAPINVENT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MOD INSON DE DRUM N SATUL C
BALCA 18/ A DE C C U
BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTY, JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 3422022

FAZA: PROIECT TEHNICH+DETALII DE EXECUTIE

Turnarea si inatarirea betonului vor fi efectuate astfel incat sa nu existe goluri iar betonul
sa fie uniform si cu suprafetele netede,

Segregarea materialelor si deplasarea armaturilor este interzisa,

Se va acorda o atentie deosebita inlaturarii agregatelor mari de pe suprafata cofrajelor si
punerii betonului sub in jurul barelor armaturilor fara a le deplasa.

Dupa ce betonul si-a facut priza initiala trebuie evitata orice deplasare a cofrajelor sau
solicitarea capetelor armaturilor din structura.

Daca exista autorizare data de dirigintele de santier, pot fi folosite conducte si Jjgheaburi
pentru a turna betonul in cofraje.

Echipamentele trebuie aranjate astfel incat sa nu apara nici o segregatie.

depasi 1,50 m, aceasta incluzand si caderea libera prin conducta de descaracre. Betoanele vor fi
descarcate in flux continuu fara bule de aer astfel incat sa se mentina o presiune constanta.

Betoanele vor fi turnate in straturi orizontale continue, cu grosime mai mica de 450 mm.
Fiecare strat va fi turnat si intarit inajnte ca betonul din stratul precedent sa-si fj terminat priza.
Daca un strat monolitic nu va putea fi completat intr-o singura operatiune, acesta va fi intrerupt

cu un rost vertical de turnare,

Daca turnarea betonului a fost Intrerupta, aceasta va fi curatat pana la o adancime
suficienta ca sa se ajunga la betonul sanatos.

Pentru a evita crapaturile de pe suprafetele expuse, suprafata betonului va i nivelata cu o
mistrie.

Imediat dupa turnarea betonului, toate resturile de mortar de pe armaturi si suprafetele
cofrajelor vor fi inlaturate.

In apropierea betonului umed nu este permisa prezenta bucatilor de mortar uscat s; praf.

In timpul curatarii armaturilor se va acorda o atentie deosebita protejatrii legaturilor intre
beton si armatura san langa suprafata de beton.

Se pot efectua turnari successive, dupa ce turnarea precedenta este completa daca
rezistenta la compresiune a stratghui precedent determinata pe mostre de pe santier a atins

14Mpa.
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PROIECTANT : S.C. TOTAL MAPINVENT S.R.L. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: ’MEM&HMM&ME_MM
A D iC VI S
BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA

NR.PROIECT: 34/2022
FAZA: PROIECT TEHNIC+DETALII DE EXECUTIE

4.7. Compactarea betonului

Contractorul va asigura intregului beton intarit o densitate uniforma. Compactarile se vor
realiza prin vibrari mecanice in timpul si imediat dupa turnare, asa cum este stipulat in aceasta
subsectiune.

4.8. Turanrea betonuluij DE vreme rece

Cand temperatura aerului va fi sub 5°C. Se cer a fi satisfacute urmatoarele conditii:
Temperatura betonului nu va fi maj mica de 10°C imediat dupa turnare,

Contractorul va furniza instalatii de incalzire si/san va profeja straturi astfel incat betony]
st aerul inconjurator sa fie mentinut la o temperatura intre 10°C sj 40°C pentru primele 72 de ore
dupa turnarea betonului si la o temperatura intre 5°C si 40°C pentru urmatoarele 48 de ore.
Temperatura din jurul betonului va § gradual redusa la termperatura aeruluj Ia o rata mai mare de
3°C/h, totodata, trebuje mentinuta umiditatea necesara,

Folosirea intrumentelor de foc deschis pentru incalzire este interzisa. Se va furniza un
scut pe echipamentele de incalzire cu combustibil astfel incat nici un metal €xpus sa nu fie in
contact cu sursa de caldura.

Contractantul poate folosi cofraje izolate pentru a mentine betomyl la temperatura ceruta.

Temperatura betonului in momentul amestecului poate fi ajustata pentru a asigura ca
aceasta sa nu depaseasca 38°C in timpul caldurii de hidratare,

Cofrajele izolatoare vor fi tinute pentru o perioada de 5 zile,

Cofrajele pot fi inlaturate cu atentie, in scopul controlarii temperaturii betonului ca
aceasta sa ramana sub valoarea maxima specificata. Daca decofrarea este necesara, trebuie
obtinuta in prealabil aprobarea dirigintelui de santier.

Cand cofrajele sunt scoase dupa perioada specificata de 5 zile, scaderea progresiva a
temperaturii betonului trebuie sa aibe loc cu 0 rata nu mai mare de 3°C/h.
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PROIECTANT : S.C. TOTAL MAPINVENT S.R.L. SUCEAVA

DENUMIRE PROIECT: "MOD R N DE I IN saTUL C
B E ADELAD, IC VICTOR SI TUC D

BENEFICIAR: COMUNA BALCAUTI, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 342022
FAZA: PROJECT TEHNIC+DETALI DE EXECUTIE

Contractorul trebuie sa firnizeze 4 tuburi conductoare de otel galvanizat cu diametrul de
25 mm si lungime de 300 mm pentru fiecare aplicare pe cofraje; acestea trebuie sa fie prevazute
cu opritori cauciucate satisfacatoare. Tuburile trebuie montate in beton conform instructiunilor
dirigintelui de santier si vor fi folosite 1a masurarea temperaturii betonului. Cand protejarea nu
mai este necesara, tuburile vor fi scoase iar gaurile ramase vor fi umplute,

Contractantul isi va asuma toate riscurile legate de turnarea betonului pe pericada recer
iar permisiunea dirigintelui de santier pentru turnarea betonului pe vreme nefavorabila ny va
cxonera contractantul de responsabilitatea executarii lucrarii. Toate greselile de turnare datorate

vremii vor fi respinse.

4.9. Indepartarea cofrajelor
Se va acorda o atentie deosebita indepartarii tuturor cofrajelor. Uneltele de otel nu vor
rezema direct pe betonul proaspat.

Vor fi urmate instructiunile Tabelului 5 in ceea ce priveste durata ramanerii in finctie a
cofrajelor, excluzand timpul in care temperatura aerului va fi mai mica de 4°C si betonul nu este

protejat,
Tabel 5
Timpul minim de mentinere a cofrajelor
- Intraga lucrare 7 zile
4.10. Rosturi de turnare

Rosturile vor avea o suprafata regulata, normala pe cofraje si vor fi tinute de un perete
despartitor, exceptie facand cele orizontale.

Rosturile vor fi astfel construite incat sa mu permita deplasarea suprafetelor in contact,
Acestea se vor aseza doar in zonele specificate in piesele desenate sau indicate in schemele de
betonare daca nu exista alte instructiuni in aceste Specificatii si aprobate de dirigintele de santier.

Rosturile deschise, de dilatare sau fixe, vor fi construite in conformitate cu piesele
desenate.

Sabloane pentru rosturile deschise vor fi montate si demontate fara sa se sparga sau
ciobeasca muchiile de beton.

Inaintea turnarii unei noi sarje de beton peste un beton care a fost intarit, va fi controlata

strangerea cofrajelor iar suprafata betonului va fi curatat cu atentie pentru inlaturarea
impuritatilor si se va amorsa cu lapte de ciment.

Turnarea betonului se va face in mod continuu, de la rost la rost, Fetele libere ale tuturor
rosturilor vor fi finisate cu atentie s; puse la cota si linia corecta.
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4.11. Protejarea betonului

Suprafetele de beton €xpuse sau fara cofraje carora nu li se cere finisarea speciala vor fi
protejate prin udare sau acoperire cu membrane,

Daca cofrajele nu sunt scoase cel putin 72 de ore, la decofrare nu maj este necesara
protejarea betonului,

Suprafetele de beton uniforme care sunt finisate final vor fi protejate prin udare.

Protejarea prin udare presupune ca imediat dupa finisare betonul expus sa fie acoperit cu
© panza dubla umedat si tinuta saturat cel putin 72 de ore.

Protejarea cu membrane presupune ca imediat dupa finisare, betonul €xpus sa fie sprayat
uniform pentru realizarea unej acoperiri continue si uniforme de culoare alba, aceasta formand
componenta de protectie,

Membranele de protectie nu for fi aplicate la rosturile de turnare, armaturi san suprafetele
carc urmeaza sa primeasca o finisare speciala. Orice componente care vor fi aplicat pe asemenea
suprafete vor fi inlaturate prin curatire prin suflare cu aer comprimat,

Membrana va fi protejata si mentinuta pe toata perioada de 72 de ore de tratare, Orice
avari¢ a membranei pe timpul acestei perioade va fi imediat reparata.

4.12, Finisarea suprafetei betonului

Contractantul are sarcina de a finisa toate suprafetele de beton, in conformitate cu
cerintele acestor specificatii,

Tuturor suprafetelor de beton li se vor aplica o finisare prealabila obisnuita.
Suprafetele care necesita o finisare speciala sunt descrise in piesele desenate.

O finisare cu lapte de ciment va fi considerata o alternativa acceptabila unei finisari prin
netezire, Betonul turnat in cofraje metalice sau netede, cofrajele plane grele precum masonita,
metalele sau fibrele de sticla pot fi finisate cu lapte de ciment.

Suprafetele de beton care nu vor finisate prin netezire vor fi finisate cu un dreptar din
scandura.

Finisarea ordinara
Imediat dupa inlaturarea cofrajelor, suprafetele vor fi curatate de impuritati.

Cavitatile produse de cofraje sau orice alte gauri, striatiile, colturile sau marginile rupte
alte defecte vor fi Curatate, saturate cu apa si apoi reparate si apoi indeptate. Mortarul va fi facut
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din ciment si agregat fin amestecate in aceeasi proportie ia fel ca clasa betonului care urmeaza sa
fie finisata.

Mortarul folosit Ia reparatii nu trebuie sa fie preparat cu mai mult de o ora inainte de
folosire. Zonele reparate cu mortar vor fi protejate conform instructinnilor din aceasta subsectie,
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< A et 090 E
Contractantul va pregati si supune aprobarii diriginte .‘ S ?@jil:' Costyglul

ﬁoﬁn,sqz Santier.
.y-. telor sale,

Planul trebuie sa faca referinte la toate testele care se vor face betonulisi say
specificandu-se punctele de referinta in care lucrarile nu pot continua

Calitatii pentry lucrarile de betoane cu o luna inaintea inceperi ewpl:jlo; :

Frecventa probelor si testele care se vor face trebuie sa fie cel putin sa fie cel putin cele
indicate in Codul de Practica CP 012/1-2007.

Pe langa sistemul de control mentionat maj sus trebuie sa se acorde o atentie de asemenea
controalelor vizuale care pot avertiza in avans asupra comportamentului anormal al betonului in
timpul prepararii, transportului si turnarii sale,

Daca mixtura de beton este excesib de umeda cauzand segregari, excesiv de lichida sau
se afla in alte conditii dezagreabile betonul va fi refuzat. Astfel, se vor face teste de alunecare Ia
locul Iucrarilor in prezenta dirigintetui de santier, pentru a-i determina consistenta.

Betoanele care si-au dezvoltat priza initiala inainte de consolidare vor fi respinse.
Totodata, daca se gasesc prize false, operatiunile de dozare vor fi stopate pana se rezolva
problemele. Se poate obtine permisiunea de a folosit ciment si agregate deja combinate in mixere
de remorca, mixere de uzina, remorci de tranzit sau remorci de agitare. Fiecare doza trebuie
mixata agitata cel putin 3 minute dupa observarea prizei false iar betonul trebuie sa aibe o
consistenta satisfacatoare.

intocmit,
Ing. Tureatci Alexandru-Citilin
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